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Fisica
Nivel Medio
Prueba 2

6 de noviembre de 2025

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana )
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Fisica para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. El diagrama muestra los tres niveles de energia mas bajos del atomo de hidrégeno.
Se indica la energia de cada nivel.

la figura no esta dibujada a escala

-1,51eV

-3,40eV

-13,6eV

(a) Indigue el numero de transiciones entre estos niveles que tienen como resultado la
emision de fotones. [1

(b) Calcule la mayor longitud de onda de los fotones para estas transiciones. [3]

§ ]
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2. Se une una pelota a una cuerda que esta sujeta al techo de un camién. El camién acelera
hacia la derecha sobre una carretera horizontal. La cuerda forma un angulo de 30° con
la vertical.

aceleracion
_—

30°

(@) (i) Dibuje con precision un diagrama de cuerpo libre (diagrama de fuerzas) rotulado
con las fuerzas que actuan sobre la pelota. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)

§ il
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(Pregunta 2: continuacién)

(i)  Determine la aceleracion del camion. [2]

(b) El camion pasa a ascender con rapidez constante por un plano inclinado que forma
un angulo de 10° con la horizontal. Indique y explique el angulo entre la cuerda y
la vertical. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina 7)

Véase al dorso
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(Pregunta 2: continuacién)

En otra ocasion, el camién entra en una carretera horizontal semicircular cuyo radio es de 75m.
El coeficiente de rozamiento estéatico entre la carretera y los neumaticos es de 0,60.

velocidad
e

-----------------------------

75m \

A

[2]

El camion se queda sin combustible en cuanto entra en el semicirculo con una
rapidez de 15ms™". La fuerza resultante que se opone al movimiento tiene una

magnitud de 520N. La masa del camion es de 1400kg. En el otro extremo del
semicirculo se encuentra una estacion de servicio.

Determine si el camién lograra llegar a la estacion de servicio.

[3]

L ‘H “H“H‘“ “‘ ““H“ Vease aldorse
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(a)

-8-—

Dos esferas conductoras idénticas X e Y que transportan cargas positivas se
encuentran separadas en el vacio por una distancia de centro a centro de 24,0cm.
La cargade X es 9Qy la cargade Y es Q. El punto R estd a 6,0cm del centro de Y,
como se muestra.

2Q

Q
) 24.0cm /\ 6,0cm
N

R

X Y

El campo eléctrico resultante en R es de 32,6 MNC™". Determine Q, expresandola
en una unidad apropiada.

8825-6772

[2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(b) Sobre una trayectoria circular en el vacio se desplaza con rapidez v una particula
de masa m y carga positiva q. Existe un campo magnético uniforme B orientado
hacia dentro del plano de la hoja.

® X ® X ® X ®
B

® ® & 0® o, ® ®

/ \‘l

I
® ® ! ® ® Q@ | ® ®
® ® ® ® . ® ®

- @<
® ® ® ® ® ® ®
(i)  Muestre que el radio R de la trayectoria circular viene dado por R = mv . [1]
gB

(i)  Sugiera por qué la rapidez de la particula permanece constante, a pesar de
que existe una fuerza que actua sobre la particula. [1]

(Esta pregunta continta en la pagina 11)
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(Pregunta 3: continuacién)

(c) La particula de (b), que ahora se mueve en una regién de campo magnético en el aire,
sigue la trayectoria mostrada.

® X ® X ® X ®
® ® [/ 5 __® N\ & ® ®
O
® ® \ @ --'®/) ;] ®| ® ®
® ® ® e . ® ® ®
= v
X & X & X & X
Explique la forma de esta trayectoria. [2]

Véase al dorso
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(@) Se coloca una muestra pura radiactiva de bismuto-204 (%3Bi) cerca de un detector,

que esta conectado a un contador.

<——al contador

muestra de bismuto-204 detector

El bismuto-204 se desintegra dando lugar a plomo (%3Pb) por desintegracion beta-mas
de acuerdo con la ecuacion *3;Bi — “3Pb +e" +v. En el gréfico, se muestra la variacion

con el tiempo t de la tasa de conteo R.

R/hora™
3000

2500

2000

1500

Bl

1000

/

500

0 t/hora
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100

(i) Indique la tasa de conteo de la radiacién de fondo.

(1]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)

L

20E

12

P

|




=

-13- 8825-6772

(Pregunta 4: continuacién)

(i)  Estime la semivida del *;Bi. [3]

. . ya e s 204 .
(iii)  Indique y explique como la energia de enlace por nucledn del “;;Bi se compara

con la del *:Pb. 2]

(iv) La distancia entre la muestra y el detector es de 20 cm. Indique por qué
esta distancia seria inapropiada para una muestra que se desintegra por
desintegracion alfa. [1

(b) Se dispone de los siguientes datos para masas nucleares:

bismuto = 203,932254 u
plomo = 203,928034 u

Calcule la energia liberada en la desintegracion de un nucleo de bismuto-204. [2]

§ ]
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(@) Una barra de cobre tiene masa de 0,400kg. La densidad del cobre sélido es de
8,94 x 10°kgm™. La masa molar (la masa de un mol) de cobre es de 63,5gmol™".

Estime

(i) la masa de un atomo de cobre;

(2]

volumen de cobre
ndmero de atomos de cobre ’

(i) el volumen correspondiente a cada atomo, dado por

(2]

(iii) la separacion media entre dos atomos de cobre vecinos, asumiendo que el
volumen correspondiente a cada atomo es un cubo.

(1]

(b)  El calor latente de fusion del cobre es de 206kJkg™. Calcule la energia necesaria
para fundir completamente 0,400kg de cobre sdlido en su punto de fusion.

[1]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(c) En el punto de fusion, coexisten atomos de cobre en las fases sélida y liquida.
Comparando el mismo numero de atomos en las fases solida y liquida en el punto
de fusion, indique y explique qué atomos tienen la mayor energia interna.

[3]

(d) Se suspende una barra de cobre desde su centro, tal como se muestra. Py Q son
las posiciones de equilibrio de dos atomos de cobre en la barra. Al golpear un martillo
el extremo izquierdo de la barra, se forma una onda estacionaria sonora de primer
armonico en la barra. La onda estacionaria longitudinal en esta barra es idéntica a
una onda estacionaria en una tuberia con los dos extremos abiertos.

la figura no esta dibujada a escala

barra de cobre

martillo

(i)  Explique, aludiendo al principio de superposicion, por qué se forma una onda
estacionaria en la tuberia.

(2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(i)  Dibuje con precision, sobre el diagrama, la onda estacionaria en la barra.
Se muestra aumentado el ancho de la barra para facilitar su dibujo. [

(iii)  El grafico muestra la variacion con el tiempo del desplazamiento del &tomo en P.
Dibuje con precision, sobre los mismos ejes, la variacion con el tiempo del
desplazamiento del atomo en Q. [2]

desplazamiento
desplazamiento de P

tiempo

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(e) Se aproxima la barra de cobre a un tubo de vidrio que contiene arena fina. Al golpear
con un martillo el extremo izquierdo de la barra y ajustarse la longitud del tubo moviendo
el pistdn, se forma una onda estacionaria en el tubo. La arena se distribuye en monticulos,
como se muestra. La distancia entre los centros de dos monticulos consecutivos de
arena es d.

la figura no esta dibujada a escala

barra de cobre tubo de vidrio
e d T

\ T / piston

monticulos de arena

(i)  Resuma por qué la arena se distribuye en monticulos. [2]

(i)  Se dispone de los siguientes datos:
d=1,8cm
velocidad del sonido en el aire = 330ms™
longitud de la barra de cobre = 34cm

Determine la velocidad del sonido en el cobre. [4]
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